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Noves estratègies d'homogeneïtzació en la producció porcina basades en l’ús de 
l'alimentació líquida, la incorporació d'eines de visió per computador i xarxes 

neuronals per al control i monitorització del pes 

Resum                                                                                                  
 
El principal repte que es pretén abordar amb el present projecte es basa en aconseguir homogeneïtzar  la 
producció  porcina,  segons  els  paràmetres  relatius  al Guany Diari  de  Pes  (GDP)  i  de Conversió  d’Aliments 
(CA).  Ambdós  paràmetres  depenen  de  molts  factors,  entre  els  quals  es  destaquen:  genètica, 
qualitat/quantitat d’aliment consumit; qualitat/quantitat d’aigua consumida; condicions de criança. 
 
La  superació  d’aquets  repte  permetrà  incrementar  la  competitivitat  dels  productors,  una  millora  del 
rendiment en les línia de producció i, en conseqüència, obtenir un producte final de major qualitat. 
 
El sector porcí és un sector molt important a Catalunya. Segons l'institut d’Estadística de Catalunya el sector 
porcí  amb  uns  6.500.000  caps  de  bestiar  ocupa  el  segon  lloc  a  la  taula  després  d'aviram  amb  més  de 
43.000.000  caps  de  bestiar. Gran part  dels  porcs  són porcs  d'engreix  i  per  aquest motiu  es  va  escollir  el  
marc  per  experimentar  amb  tècniques  de  Smart  Farming.  El  creixement  dels  porcs  es  porta  a  terme  en 
granges d'engreix. L'engreix del porc dura uns 4 mesos. El pes final dels porcs és de 110‐ 120 kg i els porten 
a l'escorxador per al seu sacrifici. En aquest projecte s'han estudiat varis aspectes de l'engreix dels porcs i 
s'han instal∙lat un conjunt de sensors (càmeres) tant a la granja com a l'escorxador per obtenir dades que 
ajuden a avaluar el procés, fer seguiment i millores en aquest.  
 
Un  factor  molt  important  del  procés  d'engreix  del  porc  és  la  seva  alimentació.  La  manera  clàssica  per 
alimentar  els  porcs  és  amb  pinso.  Però,  hi  ha  unes  tendències  que  experimenten  amb  altres  tipus 
d'alimentació com podria ser l'alimentació liquida que és més fàcil de digerir pels animals. Fins i tot, hi ha 
iniciatives  que  contemplen  la  introducció  d'aquest  tipus  d'alimentació  a  les  granges.  Aleshores,  s'ha 
considerat  interessant definir un projecte amb diferents actors que  tenen un paper  rellevant al procés al 
voltant de la vida dels porcs que es crien per al consum de la carn. El clúster per desenvolupar el projecte 
estava format per: 
 

‐ Catalana de Pinsos S. A 

‐ Matadero Frigorífico del Cardoner S.A  (MAFRICA) 

‐ Setna 

‐ Centre de Visió per Computador (CVC) 

‐ Garage Lab ( coordinadors del projecte) 

 

 
Objectius                                                                                                

El  principal  objectiu del  projecte per  fer  front  a  aquest  repte  s’ha  centrat  en millorar  el  rendiment  de  la 
producció de carn de porcí, a través de noves estratègies d’alimentació animal per tal de poder monitoritzar 
la seva corba de creixement i d’engreix i assegurar, així, una producció regular i homogènia; així com, també 
a través de la  incorporació de tecnologies d’última generació en el camp de la  intel∙ligència artificial, com 
són la visió per computador i les noves metodologies d’aprenentatge profund. 
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Els objectius específics es defineixen segons: 
 

1. Homogeneïtzació del creixement dels animals en els corrals. 
2. Automatització dels processos d’alimentació i adaptació a les necessitats dels animals. 
3. Homogeneïtzació dels pesos dels animals que entren a l’escorxador. 
4. Integració de les dades a nivell d’alimentació, genètica, creixement i producció. 

 

 
Descripció de les actuacions dutes a terme en el projecte                  

En un primer experiment es van escollir 25 porcs d'engreix a la granja "la Roquera" i es van fer captures 
dels  seu  creixement  durant  el  procés  del  seu  cicle  de  vida.  Després  d'aquestes  proves  es  va  fer  un 
muntatge més definitiu en una granja experimental. Es va muntar una càmera a sobre d'una bàscula que 
forma part d'un circuit. Per menjar el porc ha de passar per la bàscula i quan ho fa es registra el seu pes i 
es captura una imatge. D'aquesta manera es crea un dataset per poder entrenar una xarxa neuronal. 
 
A  la mateixa  granja experimental  es  van  fer proves  amb alimentació  liquida.  Les  granges experimentals 
estan connectades amb un lloc que li diuen "la cuina" ja que és un depòsit on es preparen les noves 
fórmules d'alimentació. Amb un sistema  informàtic poden controlar  i dosificar  l'alimentació que arribi a 
cada granja. 
 
A Mafrica també s'hi van fer uns experiments inicials per definir les ubicacions de les càmeres i també per 
determinar el  tipus de càmeres a utilitzar. Un cop  instal∙lades  les càmeres es van  fer uns datasets de  la 
descarrega de porcs dels camions. Les captures les van fer tant amb una càmera tèrmica com una càmera 
RGB per poder fer el seguiment dels porcs i per poder estimar el nivell de brutícia dels animals. 

 

Resultats finals i recomanacions pràctiques 
 

 Amb els experiments que es van portar a terme amb un conjunt de 25 animals es va poder verificar que té   
bastant sentit fer un sistema per estimar el pes d'un porc a través del seu volum. Es va concloure 
que per augmentar  la precisió del model doncs  s'havia de generar un dataset més complert  i per aquest 
motiu  es  va muntar  un  circuit  per  obtenir  aquestes  dades  (pes  i  volum)  amb més  freqüència  i  de  forma 
automàtica.  
 

A la granja s'hi ha pogut implementar un sistema d'alimentació de porcs amb pinso fermentat. S'ha pogut 
concloure  que  aquest  tipus  d'alimentació  té  cert  avantatges  com  una  millora  del  creixement  diari  dels 
animals,  una  millor  de  la  seva  digestió  (sobretot  una  reducció  de  la  freqüència  i  de  la  gravetat  de  les 
diarrees).  A més,  s'ha  pogut  comprovar  que  el malbaratament  de  l'alimentació  liquida  és  inferior  al  del 
pinso que es fa servir normalment. 
 

Amb el dataset d'imatges que es va captura a  les  instal∙lacions de Mafrica s'ha vist que és possible fer un 
seguiment dels animals amb una càmera tèrmica en condicions normals. El sistema té alguns errors quan 
algun porcs amaga el seu cap durant massa temps o si algun animal es mou amb molta velocitat. El sistema 
que estima el nivell de brutícia funciona prou bé però podria funcionar millor incorporant algun mecanisme 
per controlar la il∙luminació del passadís per on han de passar els porcs per anar a les quadres. 

 
 

Conclusions 
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Amb el setup que es va muntar a la granja experimental "la Roquera" es va poder comprovar que amb una 
càmera 3D es pot aconseguir una aproximació del volum d'una part d'un porc que serveix per obtenir 
una estimació del pes de l'animal. 
 
Amb  el  sistema  de  l'alimentació  liquida  que  es  va muntar  a  la  granja  experimental  "la  Roquera"  es  va 
poder comprovar que aquest tipus d'alimentació porta uns avantatges respecte a l'alimentació 
basada en només pinso. 
 
Amb  les càmeres que es van muntar a Mafrica a amb els datasets que es van crear amb ells s'ha pogut 
implementar tant un sistema per fer el seguiment dels porcs com un sistema per estimar el nivell de 
bruticia dels porcs que arriben a l'escorxador. 
 

 

        Líder del Grup Operatiu 
 

ENTITAT: CATALANA DE PINSOS, SA 
E‐MAIL DE CONTACTE: gerencia@catpinsos.com 

        Coordinador del Grup Operatiu
 

ENTITAT: GARAGE LAB 
E‐MAIL DE CONTACTE: jordina.arcal@garagelab.cat 

        Altres membres del Grup Operatiu (perceptors d’ajut) 
 

ENTITAT: MATADERO FRIGORÍFICO DEL CARDONER SA   
E‐MAIL DE CONTACTE: jordi.marti@mafrica.es 
ENTITAT: SETNA NUTRICIÓN, SAU 
E‐MAIL DE CONTACTE: joangrau@adm.com 

        Altres membres del Grup Operatiu (no perceptors d’ajut) 
 

ENTITAT: Universitat Autònoma de Barcelona
E‐MAIL DE CONTACTE: lgranena@cvc.uab.cat  

 
Àmbit/s temàtic/s d’aplicació 

☒  Sistema de producció agrària 

☒  Pràctica agrària 

☒  Equipament i maquinària agrària 

☐  Ramaderia i benestar animal 

☐  Producció vegetal i horticultura 

☐  Paisatge / Gestió del territori 

☐  Control de plagues i malalties 

☐  Fertilització i gestió dels nutrients 

☐  Gestió del sòl 

☐  Recursos genètics 

☐  Silvicultura 

☐  Gestió de l’aigua 

☐  Clima i canvi climàtic 

☐  Gestió energètica 

☐  Gestió de residus i subproductes 

☐  Gestió de la biodiversitat i del medi natural 
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☒  Qualitat alimentària / processament i nutrició 

☐  Cadena de subministrament, màrqueting i consum 

☐  Competitivitat i diversificació agrària i forestal 

☐  General 

   
Àmbit/s territorial/s d’aplicació 

PROVINCIA/ES  COMARCA/QUES
 
Barcelona 

 
Berguedà, Bages 

 
Difusió del projecte (publicacions, jornades, multimèdia...)

 
ACCIÓ es va posar en contacte amb el Centre de Visió per Computador perquè per al seu estudi sobre  la 
Industria 4.0 i el seu impacte a Catalunya necessitaven exemples de projectes que engloben la Industría 4.0. 
Al  finalvan decidir  incloure el  cas d'ús de  la  granja  experimental  "la Roquera" a  l'estudi per al  cual  es  va 
col∙laborar  amb  l'empresa  IDOM.  L'estudi  es  va  presentar  el  dimecres  7  d'abril  2021  sota  el  titol  "la 
presentació de les capacitats de l'ecosistema de la Industria 4.0 a Catalunya".  
 
El 29 d'abril de 2021 es va celebrar el congrés AI for Industry (International Congress) organitzat pel Secpho, 
el clúster de Fotònica. El Centre de Visió hi va ensenyar la demo que es va fer a les instal∙lacions de Mafrica: 
www.cvc.uab.es/portfolio 
 
El dia 15 d'octubre de 2020 es va presentar el projecte a la Sessió "Campos y Aplicaciones Pioneras (Strong 
AI)" al Big Data Congress d'Eurecat. 
 
El 3 de març de 2020 el Centre de Visió va participar a la sessió "Capacitats 4.0 per a l'empresa a Catalunya 
[Innovació KM 0]" de la Fira d'Advanced Factories a la mà de Jordi Rebollo.  
 
SETNA  va  participar  en  el  XL  Congreso  Anaporc  que  es  va  celebrar  el  18  i  19  de  setembre  de  2019  a 
Salamanca i hi va portar un roll‐up del projecte. 
 

 
Pàgina web del projecte 

https://www.mafrica.com/noticia6.html 
 

 

Altra informació del projecte 
DATES DEL PROJECTE  PRESSUPOST TOTAL
Data d’inici (mes‐any): juny 2018  Pressupost total: 211.957,60 € 
Data final (mes‐any): setembre 2020 
Amb pròrroga : 28/5/2021 

Finançament DARP: 86.622,67 € 

Estat actual: Executat  Finançament UE: 65.346,93 € 
  Finançament propi: 59.988,00 € 

 
Amb el finançament de: 
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Projecte finançat a través de l'Operació 16.01.01 (Cooperació per a la innovació) a través del Programa de 
desenvolupament rural de Catalunya 2014‐2020. 
 

Ordre ARP/133/2017, de 21 de juny, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts a la cooperació per a la 
innovació a través del foment de la creació de grups operatius de l'Associació Europea per a la Innovació en matèria de 
productivitat i sostenibilitat agrícoles i la realització de projectes pilot innovadors per part d'aquests grups, i Resolució 
ARP/1868/2017, de 20 de juliol, per la qual es convoca l’esmentat ajut.
 

 

 


